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L'invention concerns tin dispositif constitue p3r 
nn bruleur pour combustible gazeux ou a l'etat de 
vapeur et par une gaine entourant la charnbre de 
combustion. Un tel dispositif presente un inconve- 
nient; la gaine qui est exposes a I'effet direct de 
la flamme et des gaz de combustion n'est pas a 
meme de supporter la temperature elevee qui en- 
resulte et est rapidement mise hors service. II est 
connu de realiser la gaine en matiere refractaire 
ou bien de la gamir d'une telle matiere, mais dans 
ce cas, rensemble devient assez volumineux et de 
plus, au bout d'un certain temps, une telle gaine 
cede malgre tout. H est aussi connu de refroidir la 
paroi de la charnbre de combustion, par exempli 
a 1'aide d'eau. Ce refroidissement presente un incon- 
venient : la construction est assez compliquee et de 
plus, pour des biuleurs de petites dimensions, il est 
difficile de prevoir un tel refroidissement dans Fen- 
combrement disponible. En outre, un tel refroidis- 
sement en train e une assez grande pextc de chaleur. 

L'invention fournit un dispositif du type decrit 
dans lequel le refroidissement de la surface de la 

• gaine est assure de* facon ties simple, occupe peu 
de place et donne toute satisfaction en pratique. 
A cet effet, le dispositif comporte des moyens pour 

• amener le combustible*, en meme temps que la plus 
grande partie au moins de Fair de combustion, a* 
une extremite de la gaine d'une facon telle que les . 
gaz de combustion et eventudlement la flamme 
aient. a proximite de la paroi inferieure de la gaine, 
un mouvement helicoidal, et la gaine est munie 
d'ouver cures en forme de fentes qui debouchent 
dans une enceinte renfermant des gaz ou des 
vapeurs a une temperature plus basse que celle que 
la gaine peut acquerir au maximum en regime, la 
forme et les dimensions des fentes ainsi que la pres- 
sion des gaz ou des vapeurs etant choisies de facon 

. qu'en regime, les gaz ou les vapeurs se deplacent 
a travers les fentes vers la charnbre de combustion. 
Le bon refroidissement de la gaine est assure par 
le fait qu'une mince couche de gaz ou de vapeur 
se trouve entre la surface de la gaine et la flamme 
ou les gaz de combustion lorsque le bruleur est en 
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regime, couche qui acquiert le meme deplacement 
que la flamme et les gaz de combustion mais qui 
se trouve a une temperature plus basse que ce der- 
nier. On a constate que la couche protectrice peut 
etre assez mince. 

De preference, suivant une forme de realisation 
de 1'invention, les gaz ou les vapeurs penetrent sui- 
vant une tangente au trajet helicoidal et approxi- 
mativement dans la direction de deplacement de ce 
trajet. De ce fait, les gaz ou les vapeurs qui for- 
ment la couche limite se melangent peu avec les 
gaz de combustion. 

Les gaz ou vapeurs de refroidissement embras- 
sent une assez grande surface de la gaine lorsque. 
suivant une forme de realisation preferentielle de 
l'invention, la plus grande dimension des ouvertures 
en forme de fente est perpendiculaire a rhelice de- 
crit e par la flamme. 

II est assez difficile de realiser d'une facon simple 
et bon marche dans la surface de la gaine les fen- 
tes qui. d'une fagon generale, doivent avoir une 
assez petite section de passage. Toutefois, ce resul- 
tat peut etre ohtenu lorsque. conformement a Fin- 
vention, les fentes sont formees par des defonce- 
ments locaux dans la surface de la gaine. Lorsque 
ces defoncements sont "pratiques d'une fagon telle 
que Tun des cotes de la partie defoncee de la ma- 
tiere soit ecarte de la partie non defoncee tandis 
que les autres cotes restent solidaires de la paroi. 
on obtient une fente dont les dimensions sont rigou- 
reusement determinees et qui peut etre obtenue a 
bon compte. 

Le mouvement helicoidal du gaz de combustion 
et eventuellement de la flamme, peut etre ohtenu 
suivant des procedes connus. Toutefois, de prefe- 
rence, suivant unc autre forme de realisation de 
l'invention, le bruleur est du tye a charnbre de tour- 
billonnement. La forme de construction meme du 
bruleur communique alors a la flamme et aux gaz 
de combustion le mouvement helicoidal desire. 

Aim d'assurer au dispositif un rendement el eve. 
il est avantageux qu'au moins une partie de l'air 
de combustion soit prechauffe. Dans un dispositif 
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[1.063.612] — 
confonne a Finvention, le ton refroidissement de 
la gaine permct de prechaufler Fair de combustion 
a une temperature assez elevee, ce qui assure un 
tres bon rendement. 

En principe, on peut amener a Fexterieur de la 
gaine les gaz de combustion ou d'autres gaz ou 
vapeurs. La seule condition a satisf aire est que la 
temperature des gaz ou des vapeurs soit inferieure 
a celle que peut acquerir la gaine. Toutefois, sui- 
vant une forme de realisation de Finvention, le gaz 
qui se trouve dans Fenceinte a Fexterieur de la gaine 
sera de Fair, et de preference de Fair prechauffe. 
Cet air, apres avoir rernpli son office d'air de refroi- 
dissement, peut alors en outre servir a oxyder des 
restes de combustible eventuellement non br files. 
En pratique, on a constate que, dans un dispositif 
confonne a ^invention, judicieusement concu, il suf- 
fit au maximum de 20 % de la quantite d'air neces- 
saire a. la combustion pour assurer un refroidisse* 
ment convenable de la gaine et, comme on Fa cons- 
tate, dans le cas d'un bon reglage du dispositif, les 
gaz "de combustion fiiialement obtenus ne contien- 
nent quun faible pourcentage d'oxygene et d'air 
brules. 

Dans une forme de construction simple et com- 
pacte conforme a Finvention, la gaine est entouree 
d'une seconde gaine qu'entoure un ecbangeur de 
chaleur qui est traverse par les gaz de combustion 
et par Fair de combustion. 

La description qui va suivre en regard du des- 
sin annexe, donne k litre d'exemple non limitatif, 
fera bien comprendre* comment Finvention peut etre 
realisee, les particularites qui ressortent tant du 
texte que du dessin faisant, bien entendu, partie de 
ladite invention. 

La figure 1 est unet coupe axiale d'un dispositif 
conforme a Finvention, utilise comme rechauffeur 
d'un moteur a piston a gaz chaud; 

La -figure- 2 est une coupe suivant le plan II-II de 
la figure 1; 

. La figure 3 est un developpement d'une partie de 
la gaine qui entoure la cbarnbre de combustion; 

La figure 4a est une coupe par une fente suivaut 
le plan IV-IV de la figure 3; 

La figure 46 est une coupe analogue mais suivant 
le plan V-V; 

La figure 5 est une vue en plan d'un element du 
bruleur k tourbillon;. 

La figure 6 est une coupe de cet element suivant 
le plan VI-VI, mais a plus grande echelle. 

La tete de rechauffeur 1 d'un moteur a piston a 
gaz chaud comporte: des nervures interieures 2 et 
des nervures exierieures 3. Un bruleur 4 esc cons- 
titue par un certain nombre de charabres a tour- 
billon 5. Ces chambres sont limitees vers le haut 
par un corps 6 qui, a Fendroit ou se trouveht les- 
dites chambres 5. comporte des canaux d'amenee 
de combustible 7 disposes excentriquemcnt. En 



outre, les chambres a tourbillon comportent des 
fentes tangentielles 3 par lesquelles Fair de combus-. 
tion est amene sous pression a Finterieur de ces 
chambres. Le combustible est amene par une cana- 
lisation 9, qui debouche dans une enceinte 10, dans 
laquelle debouchent egalement les canaux 7. Le 
combustible amene par la canalisation 9 peut etre 
a Fetat gazeux, mais peut egalement etre amene a- 
Fetat de vapeur. Les chambres 5 elles-memes peu- 
vent etre portees par un support 11 qui est perce 
d'un nombre d'ouvertures 12 egal au nombre des-i 
dites chambres 5. Au corps 11 est fixee une gaine: 
13 qui entoure la chambre de combustion 14. Cette j 
gaine 13 comporte des ouvertures 15 en" forme del 
fentes. Par suite de la disposition tangentielle de - 
canaux 8 dans les chambres a tourbillon 5 et de 
Fexcentricite des canaux d'alimentation en combus- 
tible 7, la fiamme et les gaz de combustion seront ; 
animes d'une rotation dont le sens est indique par 
une fleche sur la figure 2; cette rotation est dirigee*; 
vers le has suivant une helice. La plus grande 
dimension des fentes 15 est perpendiculaire* a. la, 
direction de deplacement de la fiamme et des gaz ■ 
de combustion. Les fentes eHes-m ernes sont f ormees » 
par un enfoncement de la gaine 13 a des distances - 
regulieres, comme represente sur les figures 3, 4a 
et 46, defoncement qui est realise de facon que la 
raatiere soifc sectionnee a Fendroit de la fente, mais 
qu'elle soit conservee aux autres en droits. A une 
certaine distance de la gaine 16, on a prevu une 
seconde gaine 25. L' ensemble est entoure d'une ■ 
enveloppe exterieure 16. Dans Fenceinte comprise * 
entre la gaine 25 et Fenveloppe 16, on a prevu un : 
ecbangeur de chaleur 17. En outre, Fenveloppe 16 . 
comporte une ouvertnre d'entree 18 par laquelle , 
Fair de comhustiori est amene sous une legere sur- j 
pression et une ouverture de sortie 19 par laquelle j 
sont evacues les gaz de combustion. Les gaz de j 
combustion lechent des nervures exterieures de la ; 
tete du rechauffeur et penetrent alors dans leS tubes { 
doublemeut incurves 20 qui sont raccordes k la sor- 
nie 19. L'air qui penetre en 18 est contraint par les 
cloisons 21, 22 et 23 de passer, par rapport aux j 
gaz de combustions, le long et entre les tubes 20, j 
il est done fortement chauffe. Enfin, cet air parvient 
dans Fenceinte 24 qui communique, par les canaux 
tangentiels 8, avec Finterieur des chambre3 5. Les 
fentes 15 debouchent toutes dans- Fenceinte com- 
prise entre la gaine 25 et la gaine 13. Cette enceinte 
communique librement avec Fenceinte 24, de- sorte . 
que Fenceinte comprise entre la gaine 25 et la gaine 
13 contient egalement de l'air prechauffe. 

Lorsque le bruleur est en fonctionnement, la . 
fiamme et les gaz de combustion seront animes 
d'un mouvement helico'idal qui est provoque par les 
chambres a tourbillon. L'air qui se trouve dans Fen- 
ceinte comprise enlre la game 25 et la gaine 13 
penetre, a travers les fentes, dans la chambre de 



combustion, de sorte qu'il se forme une couche d'air 
assez mince entre la gaine 13 et la flamme* ou les 
gaz de combustion, couche qui protege la gaine 13 
contre une surchauffe exageree. A cet effet, il faut 
que la temperature de Fair entrant soit inferieure 
a la temperature maximum que peut supporter la 
gaine 13. 

II n'est pas necessaire que Tenceinte comprise 
entre la cloison 25 et la gaine 13 contienne de l'air; 
la gaine 13 peut aussi etre refroidie par d'autres gaz 
ou vapeurs, par exemple des gaz de combustion suf- 
fisamment refroidis. Toutefois, il est preferable d'uti- 
liser de Tair, car celui-ci peut alors servir a oxyder 
des composants non brules des gaz de combustion. 
En pratique, on a constate que pour assurer un 
bon refroidissement de la gaine, il suffit d'environ 
20 % de la quantite d'air totale. On a constate en 
outre que, de preference, les fentes doivent etre 
assez etroites; dans une forme de realisation pra- 
tique, ces fentes avaient une largeur de 0,15 mm. 

Dans le dispositif represente sur le dessin. la rota- 
tion de la flamme et du gaz de combustion est obte- 
nue par les chambres de tourbillonnement. Celles-ci 
presentent un grand avantage : la flamme est tres 
courte et de plus, le ronflemcnt est tres faible On 
peut evidemment utiliser d'autres bruleurs. H est 
possible d'utiliser un certain nombre de pulverisa- 
reurs diriges de facon que la flamme et les gaz de 
combustion acquierent un mouvement de rotation. 
La forme et la direction des fentes doivent to uj ours 
etre adaptses au mouvement de la flamme dans les 
chambres de combustion. 

RESUME 

La presente invention comprend notamment : 
1° Dispositif constitue par un bruleur de com- 
bustible gazcux ou a Tetat de vapeur, et par uue 
gaine entourant la chambre de combustion, carac- 
terise par le fait qu'il comporte des moyens pour 
amener le combustible, en meme temps que la plus 
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grande partie au moins de Tair de combustion, a 
une extremite de la gaine d'uneJ fa$on telle que les 
gaz de combustion, et eventuelleraent la flamme, 
soient animes d'un mouvement belie oi'dal au moins 
a proximite de la face interne de la gaine, cette 
gaine etant pourvue d'ouver tares en forme de fen- 
tes qui debouchent dans une enceinte renfermant 
des gaz ou des vapeurs dont la temperature est plus 
basse que la temperature de regime maximum de 
la gaine, la forme et les dimensions des fentes ainsi 
que la pression des gaz ou des vapeurs etant choi- 
sies de facon qu'en regime les gaz ou les vapeurs 
se deplacent a. tr avers les fentes vers l'enceinte de 
combustion. 

2° Des formes de realisation du dispositif con- 
forme a Pinvention, pouvant presenter en outre les 
particularites suivantes, prises separement ou selon 
les diverses combinaisons possibles : 
( a. L'entree des gaz ou des vapeurs s'effectue sui- 
vant une tangente au trajet helicoi'dal et sensible- 
ment dans la direction de ce trajet; 

b+ La plus grande dimension des ouvertures en 
forme de fentes est perpendiculaire a Thelice decrite 
par la flamme; 

c. Les fentes sont formees par le dcfonccmcnt 
local de la surface de la gaine; 

d. Le bruleur est du type a chambre* de tourbil- 
lonnement; 

e. .Au moins une partie de Tair de combustion 
est prechaufiee; 

/. A Texterieur de la gaine se trouve de Tair qui, 
de preference, est prechauffe; 

g. La gaine est entouree d'une seconde game qui 
est entouree par un echangeur de chaleur que tra- 
versent les gaz de combustion et Tair de combus- 
tion. 
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